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Der heutige Stand der Lithoponeforschung?.

Von Prof. Dr. E. Maass und Dr. R. KEMPF, Chemisch-Technische
Reichsanstalt, Berlin.
(Eingeg. 9./8. 1922.)
A Einleitung.

Die heute iiblichen weiflen Anstrichfarben gehoren simtlich den
Mineralfarbstoffen an. Fiir Olanstriche kommen hauptsiichlich
drei von ihnen in Frage, die sich durch besondere technische Be-
deutung auszeichnen, namlich:

1. Das Bleiweif}, d. i. basisch kohlensaures Blei,
2. das Zinkwei8, d. i im wesentlichen Zinkoxyd, und
3. dieLithopone,d.i. ein einem Gliih- und Abschreckungsprozes3
ﬁnterworfenes Gemenge von Schwefelzink und schwefelsaurem
aryt.

Am é&ltesten von ihnen ist das BleiweiBl, das schon im Alter-
tum als Farbstoff dargestellt und z. B. von Theophrastus im
4. Jahrhundert vor Chr. beschrieben wurde. In seiner leinsten Sorte
dient es heute unter anderem unter dem Namen ,Kremserwei“ als
Malerfarbe. »

Das ,Zink weifl*“ ist etwa ein halbes Jahrhundert alt.

Die Lithopone, nach ihrem Wiedererfinder unter anderem
auch ,,Griffiths Weifl* genannt, kam etwa im Jahre 1883 auf den
Markt, nachdem sie bereits im Jahre 1853 von De Douchet erfun-
den, aber dann wieder in Vergessenheit geraten war. Die Bezgich-
nung ,Lithopone“ und ,Zinkolith” stammt von Orr, der 1874
ein Patent aut die Fabrikation der Farbe nahm.

Welcher der drei Farbstoffe hat nun fiir die technische Verwer-
tung die grofiten Vorziige? Die Amnsichten darliber gingen und gehen
zum Teil noch heute weit auseinander. Jeder der drei Farbstoffe hat
begeisterte Lobredner, aber auch hitzige Tadler gefunden, wobei
gelegentlich nicht blof sachliche Griinde, sondern auch geschiftliche
Interessen eine Rolle gespielt haben mogen. Im allgemeinen ist aber
seit etwa 10 Jahren die Sachlage so weit gekldrt worden, da man
jeder der drei Farben volle Daseinsberechtigung zuerkannt hat. Je
nach dem Verwendungszweck ist'die eine oder die andere am Platze.
Ist der Verbraucher dariiber klar, welche Anforderungen er an die
einzelne Farbe stellen darf und welche nicht, so wird er bei keiner
von ihnen eine Enttiuschung erleben, vorausgesetzt, da8 das verwen-
dete Material an und fiir sich einwandirei ist,” und der Anstrich
sachgemifl ausgefiihrt wird.

Das Bleiweifl zeichnet sich in Olanstrichen durch grofle
Wetterbestindigkeit und hervorragend gutes Deckvermdgen aus. Die
Schattenseite aber ist sein hohes spezifisches Gewicht (etwa — 6), seine
Giftigkeit, ferner seine unangenehme Eigenschalt, durch Schwefel-
wasserstoff infolge Bildung von Schwelelblei schwarz anzulaufen.

Das ZinkweifBl zeigt bis aut das fast ebenso hohe spezifische
Gewicht (etwa 5,7) diese Nachteile nicht, dafiir ist es aber etwas
weniger wetterbestéindig. Es hat ferner einen gréfleren (etwa zwei-
bis dreifachen) Olbedarf, um ,streichfertig” zu werden, auch ist sein
Deckvermigen etwas geringer.

Die Lithopone iibertrifft ihre beiden Konkurrenten vor

allem durch Billigkeit und besonders das Bleiweis auch an Reinheit |

des Farbtones; sie ist im brigen ebenso ungiftig und bestindig gegen
Schwelelwasserstoff wie das Zinkweifi. Vor diesem hat die Lithopone
einen geringeren Olbedarf voraus, der etwa in der Mitte zwischen dem
von Blei- und Zinkweifl steht; auBerdem iibertrifft sie beide durch
ihr erheblich geringeres spezifisches Gewicht (etwa 3,9). Als Nac[xteil
dagegen ist anzufithren, daB8 die Lithopone weniger gut als die beiden
anderen Weifarben deckt, ihnen ferner an Wetterbestindigkeit unter-
legen ist und auBerdem die miBliche Eigenschaft zeigt, im Lichte
nachzudunkeln. Es muB aber ausdriicklich hervorgehoben werden,
daB die verschiedenen Lithoponesorten des Handels sich in den er-
wahnten Beziehungen oft wesentlich verschieden verhalten,_namer‘l‘t-
lich was Wetterbestindigkeit und Lichtempfindlichkeit anbetrifft. Fir
die verschiedenen Verwendungszwecke sind Spezialsorten auf dem
Markte, die sich fiir den besonderen Zweck, z. B. fiir gewisse Lacke,
hervorragend gut eignen und sich zum Teil unentbehrlich gemacht
haben.

Infolge der oben geschilderten spezilischen Eigentiimlichkeiten
der drei Konkurrenziarben eignet sich im allgemeinen Biewyelﬁ be-
sonders gut fiir A uB e n anstriche, wihrend Zinkweifs und Lithopone
hauptséchlich fiir Anstriche in Innenridumen in Betracht kommen.
Es ist auch empiohlen worden, bei Olanstrichen im F"relen‘ (Fassade-
anstriche) zunsichst mit Bleiweif zu grundieren und Zinkweifl daruber
zu streichen oder ‘mit Lithopone zu grundieren und mit l?le.lwelp
zu decken. Wie dem auch sei, jedenfalls dar! Bleiweifl nicht mit

1) Nach einem von Prof. Dr. Maass in der Sitzung des Reichsausschusses
tiir Metallschutz am 23. 5. 1922 gehaltenen Vortrage.
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schwetelhaltigen Farbstoffen vor dem Anstrich gemischt
werden, da dann die Gefahr der Bildung von schwarzem Schwefel-
blei gegeben ist. )

__Die jdhrliche Austuhr Deutschlands an Zinkweiff, Bleiweif und
Lithopone in dem Zeitraum von 1900—1913 ergibt sich aus dem
beistehenden Kurvenbild. Wie daraus ersichtlich, zeigt Bleiweif in
den letzten zwei-Jahren vor dem Kriege eine fallend e, Lithopone
dagegen bereits seit dem Jahre 1909 eine ununterbrochen steigende
Tendenz; die Zinkweiflkurve 148t zwar ebenfalls im allgemeinen seit
1909 ein scharfes Steigen erkennen, weist aber doch einige Riick-
schritte auf. Vergleicht man die deutsche Amstuhr der drei weilen
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Mineralfarben im Jahre 1913 mit derjenigen im Jahré 1900, so hat sie
in den 14 Jahren bei Bleiweil um 18°/ a b genommen, dagegen bei
Zinkweiff um 92 °/o und bei Lithopone sogar um 201 °/c zugenoinmen.
Die stark wachsende Nachfrage nach Lithopone geht aus diesen
Zahlen deutlich hervor, ebenso die Tatsache, daBl das ilteste Mitglied
der Familie langsam von seinen beiden jiingeren Konkurrenten in
den Hintergrund gedréngt zu werden beginnt.

Die Giftigkeit des Bleiweifles hat veraplafit, da im vorigen
Jahr in Genf ein nach Verlauf von sechs Jahren in Kraft tretendes
internationales Abkommen geschlossen worden ist, das die Verwen-
dung der Farbe fiir Innenans~triche in Wobhngebiiuden verbietet. Es ist
also damit zu rechnen, daB der Verbrauch an Bleiweif zugunsten
seiner engeren Konkurrenten in Zukunft noch weiter eingeschrinkt
werden wird.

Wihrend die Wesensart jedes der drei Farbstoffkpnkurrenten -also
in ihren Hauptlinien festliegt, so ist doch im einzelnen noch wieles
ungekldrt, ganz besonders beziiglich des jiingsten Gliedes in der
Familie der weiflen Olfarben: der Lithopone. Die technisch und
wissenschaftlich wichtigsten Charaktereigenschaften einer jeden An-
strichfarbe, im besonderen der weilen Farben, betretieh: Wetter-
bestdndigkeit oder Rostschutzvermégen, Lichtechtheit,
Deckvermdgen und O1bedarf In allen diesen vier Begiehun-
gen gibt die Lithopone dem Forscher heute noch viele Ritsel auf.

Dies wird sogleich im einzelnen klar werden, wenn man sich iiber
den heutigen Stand unserer Kenntmnisse iiber die Lithopone an Hand
dieser vier Kardinaleigenschaften in knappen Umrissen einen allge-
meinen Uberblick verschatit.
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B. Die Ergebnisse der Forschung auf den
einzelnen Gebieten.

1 Die Wetterbestindigkeit der Lithopone.

Es herrscht zwar dariiber Einstimmigkeit, dafl die Wetter-
bestindigkeit von Lithoponeanstrichen im Vergleich mit derjenigen
von Bleiweifl- und Zinkweiflanstrichen im allgemeinen bedeutend
geringer ist, aber ebenso einig ist man sich dariiber, dal sie bei den
einzelnen Lithoponesorten des Handels und sogar bei ein und der-
selben Sorte von Fall zu Fall verschieden grofl ausfillt, ohne dafl
man {iber die wahre Ursache dieser Verschiedenheit Bestimmtes
anzugeben wiiite. Die wissenschaftliche Grundlage fiir die sichere
Entscheidung dieser praktisch so wichtigen Frage fehlt uns heute noch
fast ganz. Die verschiedenen hieriiber geduflerten Ansichten griinden
sich grofitenteils nur auf mehr oder weniger gut gestiitzte Mut-
mafiungen.

Uber die Ursache der mangelnden Wetterbestin-
digkeit von Lithoponeanstrichen sind unter anderem
folgende Hypothesen aufgestellt worden:

1. Hypothese.

Bei der Lithoponefabrikation bewirkt das Abschrecken des
gliihenden Rohproduktes die Bildung amorpher Formen des Zink-
sulfids und Bariumsulfats. Diese Formen befinden sich im labilen
Gleichgewicht. Sie wandeln sich beim Altern von selbst — und zwar
unter betriichtlicher Volumenverringerung — in die stabile kristal-
linische Form um, wodurch ein Schrumpfen, Reiflen, Abblittern
der Schicht hervorgerufen wird.

2. Hypothese.

Beim Abschrecken der Lithopone zerfillt die Masse, weil die
AuBenschicht der einzelnen Kérner infolge der jahen Abkiihlung eine
Kontraktion erfihrt und daher auf das Innere einen starken Druck
ausiibt, zu einem sehr feinkornigen Pulver, das sich im Laufe der
Zeit wieder vergrobert. Dadurch wird der Zusammenhalt zwischen
Pigment und Vehikel gelockert, und es tritt ein Rissigwerden der
Schicht ein. Statt eines spontan verlaufenden Kristallisa-
tionsvorganges, wie in der ersten Hypothese, wird also hier
eine freiwillig verlaufende Kornvergréfierung als Ursache der
mangelnden Wetterbestéindigkeit von Lithoponeanstrichen ange-
nommen,

Beide Hypothesen, so bestechend sie im ersten Augenblick er-
scheinen, vermdgen nicht die Tatsache zu erkldren, dal Lithopone-
anstriche in Innenréumen zehn Jahre und ldnger halten, ohne zu
springen, abzubliittern oder abzupulvern.

8. Hypothese.

Fiir die Haltbarkeit von Lithoponeanstrichen ist lediglich die
Natur und auch die Menge des Bindemittels maBgebend.
Wenn es gelingt, ein von dem zugesetzten Pigment unabhéngig wetter-
bestéindiges Bindemittel zu finden, so wird dieses vielleicht auch mit
Lithopone haltbare Auflenanstriche geben.

Eine weitere Voraussetzung fiir die Besténdigkeit solcher
AuBlenanstriche ist dabei, dafl der Farbtrager in geniigender Menge
angewendet wird. Jedes Kornchen des Farbkorpers mufi vom Binde-
mitte] eingehiillt und in ihm fest eingebettet sein. Die notwendige
Menge des Bindemittels: der ,Olbedarf“ des Farbkérpers, hiingt aber
von dessen Kormgr&8e ab. Je feiner das Korn, um so grofler
seine auf die Gewichtseinheit berechnete Oberfléche, um so gréfier
mithin die Olmenge, die notwendig ist, um alle Farbkdrner mit einer
Schutzhiille des Ols zu iiberziehen, d. h. die Farbe ,streichfertig” zu
machen. Es leuchtet ein, dafl die Gefahr, einen Lithoponeanstrich zu
mager anzuriihren, um so grofler sein wird, je. grobk(’irnige;,
also zum Beispiel je schlechter abgeschreckt die Lithopone ist. Ein
derartig grobkorniges Material erfordert eine geringere Olmenge_, um
die zum bequemen Streichen eben notwendige obére Viscositits-
grenze zu erreichen. Daher verfiihrt ein derartiges Material leichter als
ein feinkérniges dazu, an Ol zu sparen. Die Folge davon ist, daf die
Kérner keinen geniigenden Halt im Bindemittel finden.

Die Unterschiede der einzelnen Lithoponesorten des Handels in
bezug auf Wetterbestindigkeit finden auf diese Weise jedenfalls eine
ansctauliche Erklérung. ) )

Diejenigen Litroponesorten, die am meisten Ol brauchen, sind
am wetterbestindigsten. Man dart daher aus falscher Sparsamkeit
nicht solche Sorten vorziehen, die wenig Ol bediirfen.

4 Hypothese.

Dieser Erklirungsversuch fafit ebenfalls eine Wechselwirkung
zwischen Pigment und Vehikel ins Auge. Wihrend aber bei der
vorigen Hypothese eine rein mechanische Auffassung der Ver-
haltnisse zugrunde liegt, fut die neue Hypothese auf der Annahme
chemischer Vorginge zwischen Farbkdrpern und Bindemitteln.

Reine, besonders zink o xydfreie Lithopone vermag im Gegen-
satz zu dem basischen Zink- und Bleiweifl mit Leindl keine Seifen
zu bilden, wenigstens nicht in hdherem Mafle. Schwermetallseifen
sind in Wasser unlgslich und vermégen im allgemeinen den Atmosphi-
rilien besser zu widerstehen als die Firnishaut, obwohl auch sie einer
langsamen Hydrolyse und damit Auswaschbarkeit unterliegen *).

%) Zinkseifen sind leichter hydrolysierbar als Bleireifen, woraus sich
die grdBere Wetterbestindigkeit von BleiweiB im Verhiltnis zu der von
ZinkweiB erkldrt,

Mit dieser chemischen Hypothese steht im Einklang, dafl die
Haltbarkeit von Lithoponeanstrichen auch wesentlich von der Art des
Untergrundes abhdngt. Aut Mauerwerk widerstehen sie am
besten, weniger gut auf Holz, am schlechtesten auf Eisen und anderem
unpordsem Material *).

Ferner liefle sich somit auch chemisch die mehrlach mitge-
teilte Beobachtung erkléren, dafl ein Gehalt von 3—5°/ Zinkoxyd
in Lithopone giinstig auf deren Farbbestindigkeit einwirkt.

Die Frage, ob nicht vielleicht auch Schwefelzink mit Leinsl
im Laufe der Zeit Zinkseifen von in Betracht kommender Menge
zu bilden vermag, erscheint allerdings noch nicht endgiiltig geklirt.

5. Hypothese.

Es wird die Mdglichkeit angenommen, da8 Schwefelzink in Leinél,
evtl. unter dem EinfluB von dessen Autoxydationsprodukten (orga-
nischen Superoxyden), teilweise in das losliche Zinksulfat iibergeht.
Dadurch wiirde die Haltbarkeit von Lithoponeanstrichen, namentlich
ihre Widerstandsfihigkeit gegen die Einwirkung von wisserigen
Flissigkeiten stark leiden.

Aber auch die Richtigkeit dieser Annahme ist experimentell noch
nicht geniigend gestiitzt. Ferner liegen iiber die Abh#ngigkeit der
Umsetzung von den #uSieren Bedingungen, z. B. iiber die Reaktions-
geschwindigkeit u. dgl., noch keine Untersuchungen vor.

II. Die Lichtemplindlichkeit der Lithopone.

Lithoponeotlanstriche konnen zwei verschiedenen Verfirbungsvor-
gingen unterliegen:

1. einer Vergilbung, die in dunklen, feuchten Riumen aui-
tritt, und

2. einer Grautdrbung, die durch Lichtwirkung verursacht
wird und im Dunkeln in feuchter Luft wieder ganz oder teilweise
rilckgingig verlduft.

Der Vergilbung sind auch Zink- und Bleiweif anstriche,
wenn auch weniger stark, unterworfen. Man geht daher wohl nicht
fehl, wenn man diese Erscheinung im wesentlichen nicht auf Rech-
nung der Pigmente, sondern des Bindemittels, also im allgemeinen
des Leindls, setzt. Hier soll nur der zweite Vorgang, dem eine
ausgesprochene photochemische Wirkung der Atherwellen-
energie aul die Lithoponepigmente zugrunde liegt, etwas eingehender
behandelt werden.

Von den beiden Hauptbestandteilen der Lithopone kommt —
das ist ohne weiteres anzunehmen — nicht das stabile, chemisch
schwer angreifbare und nahezu véllig unlosliche Bariumsultat,
sondern nur das weit unbestindigere Schwefelzink in Frage.
Dieses ist zwar unloslich in Essigsiéure, dagegen 10st es sich leicht
in Mineralsdure und oxydiert sich, in feuchtem Zustande der Luft
ausgesetzt, spontan zu Sulfat. Gefillt liegt es wahrscheinlich, da es
ein Molekiil Wasser enth#lt, das erst beim Glithen entweicht, als
basisches Sulthydrat vor:

H
Zn Q1 = ZnS + H,0.

Auffallenderweise ist aber reimes Zinksullid nicht lichtemp-
tindlich, Erst nach dem Gliihen und Abschrecken nimmt die Roh-
lithopone die Eigenschaft an, im Lichte nachzudunkeln.

Um die fabrikatorische Herstellung einer lichtbestindigen Litho-
pone sind Chemiker aller Liénder eifrig bemiiht gewesen und noch
heute bemiiht. Eine grole Anzahl Patente {iber den Gegenstand legt
davon Zeugnis ab. Man hat dabej die verschiedensten Wege einge-
schlagen, z. B.: griindliche Reinigung der Rohmaterialien oder des
Fertigproduktes, Auswaschen etwa vorhandener Salze oder Chlor-
bestandteile, Entfernung etwa vorhandenen Zinkoxyds, Anwendung
verschiedener Zuschlige usw.

Einh durchschlagender Erfolg scheint jedoch keinem der Erfinder
beschieden gewesen zu sein. Es ist zwar gelungen, Methoden zu
finden, eine mehr oder weniger lichtechte Lithopone herzustellen,
aber entweder ist das Verfahren zu kostspielig oder der Vorteil wird
stets mit anderen Nachteilen (z. B. geringerem Deckvermogen, Ver-
lust l(ifes rein weiflen Tones, gréflerem Olverbrauch u. dgl.) allzu teuer
erkauft.

Die innere Ursache dieser Miflerfolge ist wohl darin zu sehen,
dal man {iber den eigentlichen chemischen Vorgang des Nach-
dunkelns der Lithopone noch fast vollstindig im unklaren ist. Auch
hier fehlt der Lithoponechemie noch die wissenschafiliche Grundlage.

Die wichtigsten Hypothesen iiber die Ursache des
Nachdunkelns von Lithoponeanstrichen im Licht
seien hier kurz mitgeteilt.

1. Hypothese.

Bei dem GliithprozeS§ entsteht infolge der Zersetzung der anwesen-
den Chloride (Barium-, Calcium-, Natriumchlorid) eine Verbindung,
die sich im Sonnenlicht durch Reduktion schwirzt. Wird die licht-
empfindliche Verbindung durch Superoxyde (Barium-, Wasser-
stoffsuperoxyd), die man der Lithopone zusetzt, in eine héhere
Oxydationsstufe iibergetithrt, so wird sie dadurch gegen Sonnenlicht

%) Bei Anstrichen aunf Mauerwerk (Gehalt an Wasserglas, Calciumoxyd
usw., herrithrend von Caseinfarben) kann man die Bildung uuldslicher Kalk-
seifen annehmen.
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indifferent, und man erhilt eine gegen Lichtwirkung bestindige
Lithopone.

Ein anderes Patent empfiehlt ebenfalls den Zusatz eines Oxyda-
tionsmittels, nimlich Alkalinitrat, um eine lichtechte Lithopone
zu erhalten.

2. Hypothese.

Die Graufirbung von Lithopone im Licht beruht aut der teil-
weisen Umsetzung von Schwefelzink zu metallischem Zink
Die Gegenwart von Bariumsullat veranlafit zwar nicht diesen Reduk-
tionsvorgang, aber begiinstigt ihn, indem es das Zinksulfid®
adsorbiert und ihm dadurch eine grofiere Oberfléche zuerteilt. Ebenso
beschleunigt die Anwesenheit 168licher Zinkverbindun-
gen (die sich aber aus der fertigen Lithopone schwer vollstindig
auswaschen lassen) das Nachdunkeln, wéhrend umgekehrt Salze, die
unlésliche Zinkverbindungen erzeugen, den Vorgang verziogern.

Im letzteren Falle bilden sich unlésliche Schutzhiillen um die
Zinksulfidteilchen. Beim Glithen der Lithopone entsteht aus dem
Schwetelzink zum Teil Zinkoxyd, das ebenlalls eine Schutzhiille zu
bilden vermag, vorausgesetzt, dal man den OxydationsprozeB, also
das Glithen und Abschrecken, richtig leitet. Auch Aluminium-
hydroxyd, wenn man diéses gleichzeitig mit dem Schwefelzink
fallt, ferner Schwetel, vermag der Lithopone einen Schutz gegen
das Nachdunkeln im Licht zu verleihen.

Der photochemische ProzeBS, durch den das Zinksulfid in metalli-
sches Zink iibergefithrt wird, ist nicht umkehrbar. .Das Wiederauf-
hellen geschwérzter Lithopone im Dunkeln muB also auf anderen
chemischen Vorgéngen (Oxydation des metallischen Zinks an feuchter
Luft?) beruhen.
: 3. Hypothese.

Die Anwesenheit von Metallen, die geféirbte Sultide
bilden (Eisen, Mangan, Blei, Cadmium, Arsen, Kupfer), in den
Rohlaugen der Lithoponetabrikation ist die Ursache der Lichtunecht-
heit, die durch die Gegenwart von Chloriden nur katalytisch be-
schleunigt wird. Diese Metalle miissen daher vor der Verarbeitung der
Rohlaugen aus diesen entfernt werden, um eine lichtechte Litho-
pone zu erhalten.

. 4 Hypothese. ,

Die Lichtempfindlichkeit der Lithopone beruht auf dem Eisen-
gehaltdes Leindls. Im Lichte findet eine Oxydation der .Eleen-
verbindungen statt, wodurch das Nachdunkeln hervorgerufen wird.

Gegen diese Hypothese sind mit Recht von verschiedenen Seiten
Widerspriiche erhoben worden. Die Hypothese erledigt sich allein
schon durch die Tatsache, dafl auch trockene oder mit Wasser
angerlihrte Lithopone lichtempfindlich ist. Es koénnte also die An-
nahme allenfalls nur auf die Vergilbungs erscheinung zutreffen.

6. Hypothese.

Nach einem Patent werden alkalisg¢h wirkende Salze oder
auch freie Alkalien zu Lithopone gesetzt, um sie lichtecht zu
machen.

Dies lieBe vielleicht darauf schlieBen, daB fiir das Nachdunkeln
im Licht saure Verbindungen, etwa durch Hydrolyse entstandene
freie Fettsduren, verantwortlich sind.

6. Hypothese.

Nach einem anderen Patent wird gefilltes Schwefelzink, um es
lichtecht zu machen, mit verdiinnten S# ur en ausgewaschen.

Dies wiirde den Schluf8 nahelegen, da fir das Nachdunkeln der
Lithopone im Licht umgekehrt basische Verbindungen verant-
wortlich sind.

7. Hypothese.

Ursache des Schwarzwerdens der Lithopone im Licht ist das Vor-
handensein von Zink (und Cadmium) in Form von Chloriden (vgl. die
zweite Hypothese). Als Beweis wird angefiihrt, da ein Ge-
misch von chemisch reinem Zinksulfid und Bariumsullat unter ge-
wissen Glilhbedingungen eine lichtbestindige Lithopone: erglbt, die
aber au! Zusatz von Spuren Chlorzink lichtunecht wird %).

Aus dieser Hypothese ergeben sich drei Moglichkeiten, lichtechte
Lithopone zu erzeugen: .

1. Zusatz von Stofen, die Chlorzink (d. h. Chlorion) entfernen
(Magnesium- oder Zinkcarbonat -+ Alkalinitrit),

2. Ausschlu8 von Chloriden bei der Fabrikation, )

8. Glithen unter LuftabschluB; in diesem Falle schadet die An-
wesenheit von Chlorionen 8) nichts,

8. Hypothese.

Die Ursache der Graufirbung der Lithopone im Lichte sind
radioaktive Stoffe, die den verwendeten Mineralien (Zinkblende
und Schwerspat) entstammen. )

Diese mgrkwiirdige, der Vollsténdigkeit halber angefiihrte Hypo-
these, beweist wohl nur die Verlegenheit der Lithoponeforscher, die
Lichtempfindlichkeit der Lithopone aut einfachere Weise zu erkldren.

4) Ziakehlorid entstebt aus Zinksnlfid und Natriumchlorid, l?ariqmchlorid
usw., indem das Sunlfid beim Gldhen an der Luft zunidchst teilweise unter

Bildung von Schwefeldioxyd zerlegt wird. . i
B) Diese stammen aus dem zur Reinigung der Zinklaugen dlenenqen
Chlornatrium und Chlorkalk und sind nicht leicht xn entfernen (schwierige

Auswaschbarkeit des Chlorzinks).

II1. Das Deckvermigen der Lithopone.

Eingehendere Untersuchungen iiber die Deckfiéhigkeit von Litho-
pone sind in der Fachliteratur bisher kaum veréifentlicht worden.
Es fehlen nicht blof zuverldssige Zahlenangaben f{iber das Deck-
vermdgen der einzelnen Lithoponesorten, sondern es ist an Hand der
bisher vorliegenden Literaturstellen nicht einmal méglich, qualitativ
die Reihenfolge der drei Hauptweiffarben beziiglich ibhres Deckver-
mogens mit Sicherheit anzugeben. Zwar ist man darin einig, dafl
das Bleiweifl bei bestimmier Bezugnahme der Werte am besten
deckt, aber ob Zinkweifl oder Lithopone bei gleicker Quali-
tit der Ware an die zweite Stelle zu setzen ist, dariiber gehen die
Meinungen noch auseinander.

Die innere Ursache hierfiir ist zwiefacher Art. Erstens sind die

bisherigen Bestimmungsmethoden fiir das Deckvermdgen von An-

strichfarben noch sehr wenig entwickelt und durchaus nicht einkeit-
lich gestaltet. Einesteils geben sie nur Relativweite, andernteils
sind sie ungenau oder direkt irrelithrend, weil sie auf falschen Vor-
aussetzungen beruhen. Zweitens aber — und das ist noch schwer-
wiegender — mangelt es an einheitlicher Festlegung der Bezugs-
groBen, aut die das Deckvermégen in theoretisch einwandfreier,
sowie in praktisch zweckentsprechender Weise zahlenmiBiig zu be-
ziehen ist. ]

Hier harren z. B. noch folgende Fragen der Ldsung: Welche
Schichtdicke ist dem Deckliihigkeitswert zugrunde zu legen?
Ferner: Ist das Deckvermégen auf die Volumen - oder auf die Ge-
wichtseinheit des Farbkorpers und des Bindemittels zu beziehen?
Endlich: Welcher Lein&1gehalt und welche L ein &1sorte soll fir
die Bestimmungen maBgebend sein?

Es ist ohne weiteres klar, da8 die Deckfshigkeitswerte von der
Wah] dieser BezugsgroBen im entscheidenden Mafe abhéingen werden.

Bezieht man das Deckvermogen auf die Gewichtseinheit, so
deckt beispielsweise das spezifisch sehr schwere BleiweiB unter sonst
gleichen Umstdnden wesentlich schlechter, als die spezifisch leichtere
Lithopone, vergleicht man aber gleiche Volumina der beiden
Pigmente auf Deckvermdgen, so triigt das Bleiweifi den Sieg {iber alle
seine Konkurrenten davon.

Theoretisch richtiger ist es zweifellos, das Deckvermégen
auf die Volumen-, statt auf die Gewichtseinheit zu beziehen, weil beim
Anstrich lediglich die Stirke der Schicht, nicht ihr Gewicht in Be-
tracht kommt. Praktisch laft sich aber dagegen einwenden, dafl

‘die Farben nicht nach Volumen, sondern nach Gewicht ge-

handelt werden, und dal es umstindlich und nicht ganz einfach ist,
das spezifische Gewicht pulverférmiger Materialien zu bestimmen.

Aus diesen ungeklirten Verhiltnissen beziiglich der Bezugs-
grofen tir das. Deckvermégen von Farbanstrichen
rithrt zweifellos zum guten Teil die groBe Meinungsverschiedenheit
her, die iiber das Deckvermégen der einzelnen Farben und Pigmente,
im besonderen der Lithopone, heute noch fiberall besteht. Hier
harrt noch alles der Normung.

1V. Der Olbedart der Lithopone,

Unter ,,0lbedarf”, ,0lzahl“, ,Olziffer”, ,,Olabsorptionskoeffizient*
wird die Menge Lein6l verstanden, die nétig ist, um ein Pigment
streichfertig anzurithren. Die Kenntnis dieser Zahl ist, wie
wir schon vorhin gesehen haben, aus praktischen wie 6konomischen
Griinden sehr wichtig.

Leider fehlen auch hier noch einheitliche Normen. Die Olzahl
héingt von der Leindlsorte, im besonderen ihrer Viscositit
ab, ferner von der KorngroBe der Pigmente. Auch ist die Be-
zeichnung ,streichfertig” ein sehr dehnbarer Begriff, der erst zu nor-
mieren wire, 2. B. an Hand von Viscosititsmessungen. Alles dies
ist noch wissenschaftlich vollig unbebautes Gelénde.

Man driickt die Olzahl gewdhnlich in Prozenten Leindl aus, aber
es ist aus den Literaturangaben meistens nicht zu ersehen, ob diese
Prozentzahlen sich aut 100 g Pigment oder 100 g (oder gar 100 ccm)
fertige Farbe beziehen. Die Bezugnahme auf 100 g streichfertige
Farbe diirfte iibrigens am zweckmiBigsten sein.

Unter diesen Umstéinden ist es kein Wunder, daB in der Lite-
ratur iiber den Olbedarf der Lithopone stark voneinander
abweichende Angaben vorliegen. Im allgemeinen steht aber fest,
dafi die Olzahl der Lithopone etwa in der Mitte zwischen
derjenigen von Bleiweil und ZinkweiB steht, und das Zink-
weiB etwa 2—3mal so viel Leindl bedarf wie BleiweiB.

309/,ige Lithopone (Rotsiegel) muf im allgemeinen etwa 12—17°/,
Leinél, berechnet aut das Gesamtgewicht der streichfertigen Farbe,
enthalten, Bleiweifl etwa 8—10°%,, Zinkwei etwa 20—25 %/e.

. V. SchiuBwort.

Uberblickt man das von dem ,heutigen Stand der Lithopone-
forschung” entworfene Bild noch einmal, so kann man sich des Ein-
drucks nicht erwehren, dafl der wissenschaftliche BesitzStand auf
diesem Gebiet noch recht viel zu wiinschen iibrig 1ifit. Es muB unser
Bestreben sein, hier durchgreifenden Wandel zu schalfen.

Die chemischen und physikalischen Methoden der technischen
und wissenschaftlichen Materialpriifung werden hoffentlich
das Werkzeug liefern, die noch ungeklidrten Fragen der Lithopone-
Chemie ihrer, Lésung niherzutithren; Untersuchungen in dleser
Richtung sind in der Chemisch-Technischen Reichsanstalt Eﬂ goz;nfe.





