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Der heutige Stand der Lifhoponeforschung 9. 
Von Prof. Dr. E. MAASS und Dr. R. KEMPF, Chemisch-Technische 

Reichsanstalt, Berlin. 
(Eingeg. U Is. 1922 ) 

A. E i n l e i t n n g .  
Die heute iiblichen weiDen Anstrichfarben gehoren samtlich den 

M i n  e r a  1 farbstoffen an. Fur  Olanstriche kommezl hauptsachlich 
drei von ihnen in Frage, die sich durch besondere technische Be- 
deutung auszeichnen, namlich: 

1. Das B 1 e i w e i B, d. i. basisch kohlensaures Blei, 
2. das Z i n k w e i 6, d. i. im wesentlichen Zinkoxyd, und 
3. die L i t h o p o n  e, d. i. ein einem Gltih- und AbschreckungsprozeB 

unterworfenes Gemenge von Schwefelzink und schwefelsaurem 
Baryt. 
Am altesten von ihnen ist das B 1 e i w e i B, das schon im Alter- 

tum a19 Farbstoff dargestellt und z. B. von T h e  o p h r a s t u s im 
4. Jahrhundert vor Chr. beschrieben wurde. In  seiner feinsten Sorte 
dient es heute unter anderem unter dem Namen ,,Kremserweil3" a19 
Malerfarbe. 

Das ,,Z i n k  w e i 0'' ist etwa ein halbes Jahrhundert alt. 
Die L i t  h o p o n e,  nach ihrem Wiedererfinder unter anderem 

auch ,,Griffiths WeB" genannt, kam etwa im Jahrp 1883 auf den 
Markt, nachdem sie bereits im Jahre 1853 von D e D o u c h e t erfun- 
den, aber dann wieder in Vergessenheit geraten war. Die Bwich-  
nung ,,L i t h o p o n e" und ,,Z i n  k o 1 i t  h" stammt von 0 r r, der 1874 
ein Patent auf die Fabrikation der Farbe nahm. 

Welcher der drei Farbstoffe hat nun fiir die technische Verwer- 
tung die groflten Vorziige? Die Ansichten dariiber gingen und gehen 
zum Teil noch heute weit auseinander. Jeder der drei Farbstoffe hat 
begeisterte Lobredner, aber auch hitzige Tadler gefunden, wobei 
gelegentlich nicht blo% sachliche Griirade, sondern auch geschaftliche 
Interessen eine Rolle gespieIt haben miigen. Im allgemeinen ist aber 
seit etwa 10 Jahren die Sachlage so weit gekliirt worden, dai3 man 
jeder der drei Farben volle Daseinsberechtigung zuerkannt hat. Je 
nach dem Verwendungszweck ist die eine oder die andere am Platze. 
1st der Verbraucher daribber klar, welche Anforderungen er an die 
einzelne Farbe stellen darf und welche nicht, so wird er bei keiner 
von ihnen eine Enttauschung erleben, vorausgesetzt, daf3 das verwen- 
dete Material an und fiir sich einwandfrei ist, und der Anstrich 
sachgem8B ausgeftihrt wird. 

Das B1 e i w  e i B  zeichnet sich in Ulanstrichen durch groBe 
Wetterbestandigkeit und hervorragend gutes Deckvermogen aus. Die 
Schattenseite aber ist win hohes spezifisches Gewicht (etwa = 6), seine 
Giftigkeit, ferner seine unangenehme Eigenschaft, durch Schwefel- 
wasserstoff infolge Bildung von Schwetelblei schwarz anzulaufen. 

Das Z i n k  w e i d  zeigt bis auf das fast ebenso hohe spezifische 
Gewicht (etwa 5,7) diese Nachteile nicht, dafiir ist es aber etwas 
weniger wetterbestandig. Es hat ferner einen groaeren (etwa zwei- 
bis dreifachen) Ulbedarf, um ,,streichfertig" zu werden, auch ist sein 
Deckvermiigen etwas geringer. 

Die L i t h o p o n  e ubertrifft ihre beiden Konkurrenten vor 
allem durch Billigkeit und besonders das BleiweiB auch an Reinheit 
des Farbtones; sie ist im ubrigen ebenso ungiftig und besandig gegen 
Schwefelwasserstoff wie das  Zinkweifi. Vor diesem hat die Lithopone 
einen geringeren Ulbedarf voraus, der etwa in der Mitte zwischen dem 
von Blei- und Zinkwea  steht; a d k r d e m  ubertrifft sie beide durch 
ihr erheblich geringeres spezifisches Gewicht (etwa 3,9). Als Nachteil 
dagegen ist anzufiihren, .daB die Lithopone weniger gut als die beiden 
anderen Weififarben deckt, ihnen ferner an Wetterbestandigkeit unter- 
legen ist und auBerdem die  mioliche Eigenschaft zeigt, im Lichte 
nachzudunkeln. Es muB aber ausdrucklich hentorgehoben werden, 
dafi die verschiedenen Lithoponesorten des Handels sich in den er- 
wahnten Beziehungen oft wesenllich verschieden verhalten, nament- 
lich was Wetterbestlndigkeit und Liohtempf iudlichkeit anbetrifft. Fur  
die verschiedenen Verwendungszwecke sind Spezialsortm auf dem 
Markte, die sich fur den besonderen Zweck, z. B. fur gewisse Lacke, 
hervorragend gut eignen und sich zum Teil unentbehrlich gemacht 
haben. 

Infolge der oben gescbilderten spezifischen Eigentiimlichkeiten 
der drei Konkuwnzfarben eignet sich im allgemeinen BleiweiLi be- 
sonden gut f i r  A u 13 e n  anstriche, wiihrend Zinkweif3 und Lithopone 
hauptsachlich f i r  Anstriche in I n n e n  r a m e n  in Betracht kommen. 
& ist such empfohlen worden, bei UIanstriohen im Freien Wssade-  
anstriche) zunachst mit BleiweiB zu grundieren Wd ZinkweiB 
zu gtreichen oiler mit Lithopone zu grundieren und mit Bleiwea 
zu decken. Wie dem such sei, jedenfalls darf Ble iwes  nicht mit 

1) Nach einem von Prof. Dr. Maass in der Sitznng des Reichsaosechn8see 
fiir Metallschutz am 23. 6. 1922 gehaltenen Vortrage. 
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s c h w e f e I h a 1 t i g  e n Farbstoffen vor dem Anstrioh gemischt 
werden, da dann die Gefahr der Bildung von schwarzem Schwefel- 
blei gegeben ist. 

Die jahrliche Ausfuhr Deutsohlands an ZinkweiB, Bleiweifi und 
Lithopone in dem Zeitraum von 1900-1913 ergibt sich aus dem 
beistehenden Kurvenbild. Wie daraus ersichtlich, zeigt BleiweiB in 
den letzten zwei Jahren vor dern Kriege eine f a 11 e n d e, Lithopone 
dagegen bereits seit dem Jahre 1909 eine ununterbrochen 8 t e i g e n d e 
Tendenz; die ZinkweiBkurve laat zwar ebenfalls im allgemeinen wit 
1909 ein scharfes Steigen erkennen, weist aber doch einige Ruck- 
schritte auf. Vergleicht man die deutsche h s f u h r  der  drei weil3en 
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Mineralfarben im Jahre 1913 mit derjenigen im Jahre 1900, so hat sie 
in den 14 Jahren bei BleiweiD um 18Ol0 abgenommen, dagegen bei 
Zinkweifi um 92 '/lo und bei Lithopone sogar um 201 O/O z u genommen. 
Die stark wachsende Nachfrage nach Lithopone geht aus diesen 
Zahlen deutlich hervor, ebenso die Tatsache, daB das alteste Mitglied 
ler  Familie langsam von seinen beiden jiingeren Konkurrenten in 
den Hintergrund gedriingt zu werden beginnt. 

Die Giftigkeit des Bleiweil3es hat veraplaBt, daB im vorigen 
Jahr in Genf ein nach Verlauf von sechs Jahren in &aft tretendes 
internationales Abkommen geschlossen worden ist, das die Verwen- 
i u n g  der Farbe fur Innenanhtriche in  Wohngebhdzn verhietet. Es ist 
ilso damit zu rechnen, da% der Verbrauch an Bleiwea zugunsten 
seiner engereii Kon,kurrenten in Zukunft noch weiter eingeschrankt 
werden wird. 

Wiihrend die Wesensart jedes der drei Farbstoffkpnkurrenten also 
in ihren Hauptlinien festliegt, so ist doch im einzelnen noch vieles 
ungeklart, ganz besonden bezuglich des jungsten Gliedes in der 
Pamilie der  we&n Ulfarben: der L i t h o p o n  8. Die techniseh und 
wissenschaftlich wichtigsten Charaktereigenschaftm eider &den An- 
itrichfarbe, im besonderen der w e s e n  Farben, betreffeh: W e t t e r - 
3 e s  t a n  d i g  k e  i t oder Rostsohutzvermogen, L i c  h t e c  h t h e i t ,  
D e c k v e r m o g e  n und t) 1 b ed a r f. In allen diesen vier Beeiehun- 
Ten gibt die Lithapone dern Foncher  heute noch viele RatseI auf. 

Dies wird sogleioh im einzelnen klar werden, wenn man sich iiber 
ien heutigen Stand unserer K e n n h i s e  iiber die Lithopone an Hand 
iieser vier Kardinaleigenschaften in knappen Umrissen einen allge- 
meinen Ubepblick verschafft. 
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B. D i e  E r g e b n i s s e  d e r  F o r s e h o n g  a u i  d e n  

e i n s e l n e n  G e b i e t e n .  
I. Die Wetterbeshdigkei t  der Lithopone. 

ES herrscht zwar dariiber Einstimmigkeit, d d  die Wetter- 
besundigkeit von Lithoponeanstrichen im Vergleich mit derjenigen 
von Bleiweil3- und ZinkweiBanstrichen im allgemeinen bedeutend 
gerbger  ist, aber ebenso einig ist man sich darulber, dab sie bei den 
einzelnen Lithoponesorten des Handels und sogar bei ein und der- 
selben Sorte von Fall zu Fall verschieden grof3 ausfiillt, ohne daB 
man tiber die wahre U r s a c h e dieser Verschiedenheit Bestimmtes 
mzugeben wuDte. Die wissenschaftliche Grundlage fir die sichere 
Entscheidung dieser praktisch so wichtigen Frage fehlt uns heute noch 
fast ganz. Die verschiedenen hieriiber geauI3erten Ansichten griindea 
sich grofltenteils nur auf mehr oder aeniger  gut gestiitzte Mu:- 
maijungen. 

Ober die U r s a c h e  d e r  m a n g e l n d e n  W e t t e r b e s t a n -  
d i g  k e i t v o n L i t  h o p  o n e  a n  s t r i c  h e n  sind unter anderem 
folgende H y p o t h e s e n  aufgestellt worden: 

1. H y p o t h e s e .  
Bei der Lithoponefabrikation bewirkt das Abschrecken des 

gliihenden Hohproduktes die Bildung a m o r p h e r Formen des Zink- 
eulfids und Bariumsulfats. Diese Formen lbefinden sich im Iabilen 
Gleichgewicht. Sie wandeln sich beim Altern von selbst - und zwar 
unter betrlchtlicher Volumenverringerung - in die stabile k r i s t a 1 - 
1 i n i s c h e Form um, wodurch ein Schrumpfen, ReiBen, Abblattern 
der Schicht hervorgerufen wird. 

2. H y p o t h e s e .  
Beim Abschrecken der Lithopone zerfallt die Masse, weil die 

Auknschicht der einzelnen Korner infolge der jiihen Abkiihlung eine 
Kontraktion erfahrt und daher auf das Innere einen starken Druck 
ausiibt, zu einem sehr feinkornigen Pulver, das sich im Laufe der 
Zeit wieder vergrobert. Dadurch wird der Zusammenhalt zwischen 
Pigment und Vehikel gelookert, und es tritt ein Rissigwerden der 
Schioht ein. Statt eines spontan verlaufenden K r i s t a 11 i s a - 
t i o n  s v  o r g a n g e  s, wie in der ersten Hypothese, wird also hier 
eine freiwillig verlaufende K o r n v e r g r 6 f3 e r u n g als Ursache der 
mangelnden Wetterbestiindigkeit von Lithoponeanstrichen ange- 
nommen. 

Beide Hypothesen, so bestechend sie im ersten Augenblick er- 
scheinen, vermogen nicht die Tatsache zu erkliiren, daB Lithopone- 
anstriche in I n n e n r a u m e n  z e h  Jahre und liinger halten, ohne zu 
springen, abzubllittern oder abzupulvern. 

3. H y p o t h e a e .  
Fur  die Haltbarkeit von Lithoponeanstrichen ist lediglich die 

N a t u r  und auch die M e n g e  des B i n d e m i t t e l s  madgebend. 
Wenn es gelingt, ein von dem zugesetzten Pigment unabhiingig wetter- 
bestlndiges Bindemittel zu finden, so wird dieses vielleicht auch rnit 
Lithopone haltbare AuDenanstriche geben. 

Eine weitere Voraussetzung fur die Bestandigkeit solcher 
AuBenanstriche ist dabei, daB der Farbtrager in geniigender Menge 
angewendet wird. Jedes Kornchen des Farbkorpers mu0 vom Binde- 
mittel eingehullt und in ihm fest eingebettet sein. Die notwendige 
Menge des Bindemittels: der ,,Olbedarf" des Farbkorpers, hangt aber 
von dessen K o r m g r 6 D e  ab. Je feiner das Korn, um so groBer 
seine auf die Gewichtseinheit berechnete Oberflache, URI so grSBer 
mithin die Olmenge, die notwendig ist, um alle Farbkorner rnit einer 
Schutzhiille des 01s zu iikrziehen, d. h. die Farbe ,,streichfertig" zu 
machen. Es leuchtet ein, dab die Gefahr, einen Lithoponeanstrich zu 
mager anzuruhren, um so grof3er sein wird, je g r o b  k o r n i g e  r , 
also zum Beispiel je schlechter abgeschreckt die Lithopone ist. Ein 
derartig grabkornigea Material erfordert eine geringere Olmenge, urn 
die zum bequemen Streiohen eben notwendige obere Viscositats- 
grenze zu erreichen. Daher verfiihrt ein derartiges Material leichter als 
ein feinkorniges dazu, an U1 zu sparen. Die Folge davon ist, daB die 
Korner keinen geniigenden Halt im Bindemittel finden. 

Die Unterschiede der einzelnen Litboponesorten des Handels in 
b e z K  auf Wettepbestiindigkeit finden auf diese Weise jedenfalls eine 
anscbauliche Erklarung. 

Diejenigen Litboponesorten, die am meisten Ul brauchen, sind 
am wetterbestiindigsten. Man dart daher aus falscher Sparsamkeit 
nicht solche Sorten vorziehen, die wenig 01 bedurfen. 

4. H y p o t h e s e .  
Dieser Erkllrungsversuch faBt ebenfalls eine Wechselwirkung 

zwischen Pigment und Vehikel ins Auge. Wahrend aber bei der 
vorigen Hypothese eine rein m e c h a n i s c h e Auffassung der Ver- 
hlltnisse zugrunde liegt, fuBt die neue Hypothese auf der  Annahme 
c h e m i s c h e r Vorgange zwischen Farbkarpern und Bindemitteln. 

Reine, besonders z i n  k o x y d freie Lithopone vermag im G g e n -  
satz zu dern basischen Zink- und Bleiweil3 rnit Leindl k i n e  Seifen 
m bilden, wenipstens nicht in haherem MaBe. Schwermetallseifen 
sind in Wasser unloslich und vermogen im allgemeinen den Atmosphit- 
rilien besser zu widerstehen als die Firnishaut, obwohl auch sle einer 
langsamen Hydrolyse und damit Auswaschbarkeit unterliegen *). 

s) Z i  II ksrifeo sind leichter hydrolysierbar als Bleiseifen, worsus sich 
die gril6ere Wetterbe*tiindipkeit von Bleiwei6 im Verhaltnia zu der von 
2 ink wei6 erklM. 

Mit dieser chemischen Hypotheee steht im Einklang, dai3 die 
Haltbarkeit von Lithoponeanstrichen auch wesentlich von der Art des 
U n t e r g r u n d e s abhiingt. Auf Mauerwerk widerstehen sie am 
besten, weniger gut auf Holz, am schlechtesten auf Eisen und anderem 
unporijsem Material '). 

Ferner liei3e sioh somit auch c h e m i s c h  die mehrfach mitge- 
teilte Beobachtung erklliren, daB ein Gehalt von 3-5 Zinkoxyd 
in Lithopone giinstig auf deren Farbbestiindigkeit einwirkt. 

Die Frage, ub nicht vielleicht auch S c h w e f e 1 zink mit Leinol 
im Laufe der  Zeit Zhkseifen von in Betracht kommender Menge 
zu bilden vermag, erscheint allerdings noch nicht endgiiltig gekliirt. 

6. H y p o t h e s e .  
Es wird die Mbglichkeit angenommen, dai3 Schwefelzink in Leinol, 

evtl. unter dem EinfluS von dessen Autoxydationsprodukten (orga- 
nischen Superoxyden), teilweise in das losliche Zinksulfat iibergeht. 
Dadurch wiirde die Haltbarkeit von Lithoponeanstrichen, namentlich 
ihre Widerstandsfahigkeit gegen die Einwirkung von wlsserigen 
Flussigkeiten stark leiden. 

Aber auch die Richtigkeit dieser Annahme ist experimentell noch 
nicht geniigend gestutzt. Ferner liegen iiber die Abhangigkeit der 
Umsetzung von den ituBeren Bedingungen, z. B. uber die Reaktiontj- 
geschwindigkeit u. dgl., noch keine Untersuohungen vor. 

11. Die Liebtemptindliebkeit der  Litbopone. 
Lithoponeolanstriche konnen zwei verschiedenen Verftirbungsvor- 

giingen unterliegen: 
1. einer V e r g i l b u n g ,  die in dunklen, feuchten Raumen auf- 

tritt, und 
2. einer G r a u f a r b u n g, die durch L i c h t w i r h g  verursacht 

wird und im Dunkeln in fwchter Luft wieder eanz oder teilweise - 
riickglngig verlauft. 
Der Vernilbunrr sind auch Z i n k - und B 1 e i w e ,i 13 anstriche. 

wenn auch ienige;stark, unterworfen. Man geht daher wohl nioht 
fehl, wenn man diese Erscheinung im wesentlichen nicht auf Rech- 
nung der Pigmente, sondern des Bindemittels, also im allgemeinen 
des L e i n i i l  e,-setzt. Hier sol1 nur  der zweite Vorgan dem eine 
ausgesprochene p h o t o c h e m i 6 c h e Wirkung der &herwellen- 
energie auf die Lithoponepigmente zugrunde liegt, etwaa eingehender 
behandelt werden. 

Von den beiden Hauptbestandteilen der  Lithopone kommt - 
das ist ohne weiteres anzunehmen - nicht das stabile, chemisch 
schwer angreifbam und nahezu vollig unlosliche B a r i u m s u 1 f a  t, 
sondern nur daa weit unbestandigere S c h w e f e 1 z i n  k in Frage. 
Dieses ist zwar unliislich in Essigsihure, dagegen liist es sich leicht 
in Mineralsaure und oxydiert sich, in feuchtem Zustande der  Luft 
ausgesetzt, spontan zu Sulfat. Gefallt liegt es wahrscheinlich, da es 
ein Molekul WasSer enthllt, dae erst beim Gliihen entwicht ,  ale 
basisches Sulfhydrat vor: 

Auffallenderweise ist aber r e i n  e ci Zinksulfid II i c h t lichtemp- 
findlich, Erst nach dem Gliihen und Abschrecken nimmt die Roh- 
lithopone die Eigenschaft an, im Lichte nachzudunkeln. 

Um die fabrikatorische Herstellung einer lichtbestandigen Litho- 
pone sind Chemiker aller Lander eifrig bemiiht gewesen und noch 
heute bemiiht. Eine groBe Anzahl Patente iiber den Gegenstand legt 
davon Zeugnis ab. Man hat dabei die verschiedensten Wege einge- 
schlagen, z. B.: griindliche Reinigung der Rohmaterialien oder des 
Fertigproduktes, Auswaschen etwa vorhantdener Salze oder Chlor- 
bestandteile, Entfernung etwa vorhandenen Zinkoxyds, Anwendung 
verschiedener Zuschlage usw. 

Eih durchschlagender Erfolg scheint jedoch keinem der Erfinder 
beschieden gewesen zu sein. Es ist zwar gelungen, Methoden zu 
finden, eine mehr oder weniger lichtechte Lithopone hemustellen, 
aber entweder ist das  Verfahren zu kostspielig oder der Vorteil wird 
stets mit anderen Nachteilen (z. B. geringerem Deckvermogen, Ver- 
lust des rein weii3en Tones, g r o k r e m  Ulverbrauch u. dgl.) allzu teuer 
erkauft. 

Die innere Ursaehe dieser Mii3erfolge ist wohl darin zu sehen, 
dab man iiber den eigentlichen c h e m i 8 c h e n V o r g a n g des Nach- 
dunkelns der Lithopone noch fast vollstandig im unklaren ist. Auch 
hier fehlt der Lithoponeohemie noch die wissenschaftliche Grundlage. 

Die wichtigsten H y p o t h e s e n  i i b e r  d i e  U r s a c h e  d e s  
N a c h d u n k e l n s  v o n  L i t h o p o n e a n s t r i c h e n  i m  L i c h t  
seien hier k u n  mitgeteilt. 

1. H y p o t h e s e .  
Bei dem Gliihprozefl entsteht infolge der Zersetzung der anwesen- 

den Chloride (Barium-, Calcium-, Natriumchlorid) eine Verbindung. 
die sich im Sonnenlicht durch Reduktion schwarzt. Wird die licht- 
empfindliche Verbindung durch Superoxyde (B a r i u m -, W a s s e r - 
s t o f f s u p e r o x y d), die man der  Lithopone zusetzt, in eine hohere 
Oxydationsstufe ubergefiihrt, so wird sie dadurch gegen Sonnenlicht 

s, Bei Anstrichen a d  Maurrwerk (Qehalt an Wasserglas, Cslciumoxyd 
unw., herriihrend von Caseinfarben) kann man die Bildung nnl6slicher Kalk- 
seiteo annehmen. 
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indifferent, und man erhiilt eine gegen Lichtwirkung bestandige 
Lithopone. 

Ein anderes Patent empfiehlt ebenfalls den Zusatz eines Oxyda- 
tionsmittels, n-lich A 1 k a 1 i n i t r a t , um eine lichtechte Lithopone 
zu erhalten. 

2. H y p o t h e s e .  
Die Gravfirbung von Lithopone im Licht beruht au! der teil- 

weisen Umsetzung von Schwefelzink zu m e t a 1 1 i s c h e m Z i n  k. 
Die Gegenwart von Bwiumsulfat veranldt zwar nicht dimen Reduk- 
tionsvorgang, aber b e g i i n s t i g t  ihn, indem es das Zinksulfid 
adsorbiert und ihm dadurch eine gfodere Obenfliiche zuerteilt. Ebenso 
beschleunigt die Anweeenheit 16 s 1 i c  h e r  Z i n  k v  e r b  i n  d u n -  
g e n  (die sich aber aus der fertigen Lithopone schwer vollstandig 
auswaschen lassen) das Nachdunkeln, wiihrend umgekehrt Salze, die 
u n 1 ii s 1 i c h e Zinkverbindungen eneugen, den Vorgang veniigern. 

Im letzteren Falle bilden sich unlosliche Schutzhiillen um die 
Zinksulfidteilchen. h i m  Gliihen der Lithopone entsteht aus dem 
Schwefelzink zum Teil Z i n  k o x y d, das ebenfalls eine Schutzhiille zu 
bilden vermag, vorausgesetzt, daD man den OxydationsprozeD, also 
das Gliihea und Abschrecken, richtig leitet. Auch A 1 u m i n  i u m - 
h y d r o x y d, wenn man dieses gleichzeitig mit dem Schwefelzink 
fallt, ferner S c h w e  f e 1, vermag der Lithopone einen Schtz  g q e n  
das Nachdunkeln Im Licht zu verleihen. 

Der photochemische PrcneQ, durch den das Zinlrsulfid in metalli- 
sches Zink iibergefiihrt wird, ist nicht umkehrbar. Das Wiederauf. 
hellen geschwihter Lithopone im Dulbkeln muD also auf ade ren  
chemischen Vorgiingen (Oxydation des metallischen Zinks an feuchter 
Luft?) beruhen. 

3. H y p o t h e e e .  
Die Anwesenheit von M e t a l l e n ,  d i e  g e f a r b t e  S u l f i d e  

b i l d e n  (Eisen, Mangan, Blei, Cadmium, Amen, Kupfer), in den 
Rohlaugen der Lithoponefabrikation ist die Ursache der Lichtunecht- 
heit, die durch die Gegenwart von Chloriden nur katalytisch be- 
schleunigt wird. Diese Metalle miissen daher vor der Verarbeitung der 
Hohlaugen aus diesen entfernt werden, um eine lichtechte Litho- 
pone zu erhalten. 

4. H y p o t h e s e .  
Die Lichtempfindlichkeit der Lithopone beruht auf dem E is e n  - 

g e h a 1 t d e s L e i n 6 1 s. Im Lichte b d e t  eine Oxydation der Eieen- 
verbindungen statt, wodurch das Nachdunkeln hervorgerufen wird. 

Gegen diese Hypothese sind mit Recht von verschiedenen Seiten 
Widerspriiche erhoben worden. Die Hypothese erledigt sich allein 
schon durch die Tatsache, dai3 auch t r o c k  e n e oder mit w a s  8 e r 
angedhrte Lithopone lichtempfindlich ist. Es kbnnte also die An- 
nahme allenfalls nur auf die V e r g i 1 b u n g a erscheinung zutreffen. 

6. H y p o t h e s e .  
Nach einem Patent werden a1  k a 1 i s  g h wirkende Salze oder 

auch f r e i e  A l k a l  i e n  nu Lithopone geselzt, um sie lichtecht zu 
machen. 

Dies liede vielleicht darauf schlieSen, daD fur das Nachdunkeln 
im Licht s a u r e Verbindungen, etwa durch Hydrolyse entstandene 
freie Fettsiiuren, verantworflich sind. 

6. H y p o t h e s e .  
Nach einem anderen Patent wird gefalltes Schwefelzink, um es 

lichtecht zu  machen, mit verdiinnten S li u r e n  ausgewaschen. 
Dies w a d e  den SchluD nahelegen, daD ftir das Nachdmkeln der 

Lithopone im Licht umgekehrt b a s i s c h e Verbindungen verant- 
wortlich sind. 

7. H y p o t h e s e .  
Ursache des Schwanwerdens der Lithopone im Lioht ist das Vor- 

handensein von Zink (und Cadmium) in Form von Chloriden (vgl. die 
zweite Hypothese). Als Beweis wird angefiihrt, da9 ein Ge- 
misch von chemisch reinem Zinksulfid und Bariumsullat unter g+ 
wiesen Gliihbedingungen eine lichtbestiindige Lithopone erfibt, die 
aber auf Zusatz von Spuren C h l o r z i n k  lichtunecht w i d  ). 

Aus dieser Hypothese ergeben sich drei Mijglichkeiten, lichtechte 
Lithopone zu eneugen: 

1. Zusatz von Stoffen, die Chlonink (d. h. Chlorion) e n t f e r n e n  

2. AusschluB von Chloriden bei der Fabrikation, 
3. Gliihen unter Luftabschlu8; in diesem Falle schadet die An- 

(Magnesium- oder Zinkcarbomt 4- Analinitrit), 

wesenheit von Chlorionen 6) nichta. 
8. H y p o t h e s e .  

Die Ursache der Graufdrbung der Lithopone im Lichte sind 
r a d  i o a k t i v e Stoffe. die den verwendeten Minemlien (Zinkblende 
und Schwerspat) entstammen. 

Diese merkwiirdige, der Vollstlindigkeit halber angefiihrte Hypo- 
these, beweist wohl nur die Verlqenheit der Litho neforscher, die 
Lichtempfindlichkeit der Lithopone auf einfachere 2 O  eise zu erkliiren. 

') Ziokehlorid entstebt nus ZinksulHd nnd Natdumchlorid, Barinmchlorid 
new., iodem dan Sulfid beim Glehen an der Luft zuniIchet teilweb nnter 
BUdung von Schwefeldioryd cerlegt w i d .  

n, Diese etammen ana dem znr Reinimng der ZinklanEen dienenden 
ChlornaMnm nnd Chlorkalk nnd eind nicht leicht &ri entiernen (schwierige 
Aoswaachbukeit der Chloninka). 

111. Dae DeckvermSgen der Lithopone. 
Eingehendere Untersuchungen iiber die Deckfiihigkeit von Litho- 

pone sind in der Fachliteratur bisher kaum veroffentlicht worden. 
Es felilen nicht bloB zuverlassige Zahlenangaben iiber das Deck- 
vermogen der einzelnen Lithoponesorten, sondern es ist an Hand der 
bisher vorliegenden Literaturstellen nioht einmal moglich, qualitativ 
die Reihenfolge der drei Hauptweafarben beziiglich ihres Deckver- 
Inogeiis mit Sicherheit amugeben. Zwar ist man darin einig, daI3 
das B 1 e i w e i 13 bei bestimmter Bezugnahme der Werte am b e s t e n  
deckt, aber ob Z i n k  w e i 6 oder L i t  h o p o n e bei gleicter Quali- 
tat der Ware an die zweite Stelle zu setzen ist, dariiber gehen die 
Meinungen noch auseinander. 

Die innere Ursache hierfur ist zwiefaoher Art. Erstens sind die 
bisherigen Bestimmungsmethoden fur das DeckvermGgen von An- 
strichfapben noch sehr wenig entwickelt und durchaus .nicht einheit- 
lich gestaltet. Einesteils geben sie nur Relativwei te, andernteils 
sind sie ungenau oder direkt irrefiihrend, weil sie auf falschen Vor- 
aussetzungen beruhen. Zweitens aber - und das ist noch schwer- 
wiegender - mangelt es an einheitlicher Festlegung der B e z u g s - 
g r o 13 e n , auf die das Deckvermogen in theoretisoh einwandfreier, 
sowie in  praktisch zweokentsprechender Weise zahlenmiiDig w b e  
ziehen ist. 

Hier harren z. B. noch folgende Fragen der Losung: Wd&e 
S c h i c h t d i c k e ist dem Deckffiigkeitswert zugrunde zu legen? 
Ferner: 1st das Deokvermogen auf die V o 1 u m e n  - oder auf die 0 e - 
w i c h t s einheit des Farbkorpers und des Bindemittels zu beziehen? 
Endlich: Welcher L e i n o 1 gehalt und welche L e i n 6 1 sorte sol1 ffir 
die Beetimmungen maDgebend sein? 

Es ist ohne weiteres klar, daD die Deckfiiigkeitswerte von der 
Wahl dieser BezugsgroDen im entscheidenden MaSe abhiingen werden. 

Bezieht man das Deckvermijgen auf die G e w i c h t seinheit, 80 
deckt beispielsweise das spezifisch sehr schwere BleiweiB unter sonst 
gleichen Umstanden wesentlich schlechter, als die spezifhh leichtere 
Lithopone, vergleicht man aber gleiohe V o 1 u m i n  a der beiden 
Pigmente auf Deckvermiigen, so tragt das Bleiwea den Sieg fiber alle 
seine Konkurrenten davon. 

T h e o r e t i s c h richtiger ist es zweifellos, das Deakvermtigen 
auf die Volumen-, statt auf die Gewichtseinheit zu beaiehen, weil beim 
Anstrich lediglich die Stlrke der Schicht, nicht ihr Gewicht in Be- 
tracht kommt. P r a k t i s  c h liii3t sich aber dagegen einwenden, daD 
die Farben nbht nach V o l u m e n ,  sondern nach O e w i c h t  ge- 
handelt werden, und daf3 es umstandlich und nicht ganz einfach id, 
das spezifische Gewicht pulverformiger Materialien zu bestimmen. 

Aus diesen ungeklarten Verhaltnissen baiiglich der B e z u g s - 
g r o D e n  fiir das D e c k v e r m o g e n  von F a r b a n s t r i c h e n  
riihrt zweifellos zum guten Teil die groi3e Meinungsverscbiedenheit 
her, die iiber das Deckvermtigen der einzelnen Farben und Pigmente, 
im besonderen der Lithopone, heute noch fiberall besteht. Hier 
harrt noch alles der Normung. 

IV. Der Olbedarf der Lithopone. 
Unter ,,Olbedarf", ,,Olzahl", ,,Olziffer", ,,Olabsorptionskoeffizient" 

wird d i e Menge Leinol verstanden, die not& ist, um ein Pigment 
s t r e i c h f  e r t i g  anzuriihren. Die Kenntnis dieser Zahl Lt, wie 
wir schon vorhin gesehen haben, aus praktischen wie okonomiachen 
Grunden sehr wichtig. 

Leider fehlen auch hier noch einheitliohe Normen. Die Olzahl 
hangt von der L e i n o l s o r t e ,  im besonderen ihrer V i s c o e i t P t  
ab, ferner von der K o r n g r 6 B e der Pigmente. Auch iet die Be- 
zeichnung ,,streichfertig" ein sehr dehnbarer Begriff, der erst zu nor- 
mieren ware, z. B. an Hand von Viscositiitsmessungen. Alles dies 
ist noch wissenschaftlich vbllig d b a u t e s  Geliinde. 

Man driickt die Olzahl gewohnlich in Praenten Leiniil Bus, aber 
es ist aus den Literaturangaben meistens nicht zu ersehen, ob diese 
Prozentzahlen sich auf 100 g P i  g m e n t oder 100 g (oder gar 100 ccm) 
t e r t i g e F a r b e baiehen. Die Baugnahme aut 100 g streichfertige 
Farbe diirfte iibrigens am zwehM3igsten sein. 

Unter diesen Umstlinden ist es kein Wunder, daD in der Lite- 
ratur iiber den O l b e d a r f  der L i t h o p o n e  stark voneinander 
abweichende Angaben vorliegen. Im allgemeinen steht aber fest, 
dafJ die O l z a h l  der L i t h o p o n e  etwa in der M i t t e  zwischen 
ierjenigen von B l e i w e i d  und Z i n k w e i O  steht, und das Zink- 
weif3 etwa 2 3 m a l  so viel Leintil bedarf wie Bleiweit3. 

30o/,ige Lithopone (Rotsiegel) mu6 im allgemeinen etwa 12-17 '/, 
Leinol, berechnet auf das Gesamtgewicht der streichferttgen Farbe, 
?nthalten, BIeiweiB etwa 8-10 O/O, ZinkweiB etwa 20-25 '10. 

V. SchlnBwort. 
Uberblickt man das von dem ,,heutigen Stand der Lithopone- 

forschung" entworfene Bild noch einmal, so kann man sich des Ein- 
jru& nicht erwehren, dad der wissenschaftliche Besitdtand auf 
iiesem Gebiet noch recht viel zu wiinschen iibrig IMt. Es muD un%er 
Bestreben sein, hier durchgreifenden Wandel 2u schaifen. 

Die chemischen und physikdischen Methoden der t e c h n i 8 c h e n 
Jnd w i s s e n s c h a f f 1 i c h e n Materialpriifung weden hoffentlich 
ias Werkzeug liefern, die noch ungeklarten Fragen der Lithopone- 
Zhemie ihrer, Losung naherzutifhren; Untersuchungen in dieeer 
Rich tw sind in der Chemisoh-Technischen Reichsanstalt hn Oa 8. 

[A. XVy 
86. 




